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Dagvattenutredning for detaljplanomradet Vingen, Bengtsfors kommun
1. Bakgrund 2020-06-09

Omgivningarna

Planomradet utgdr en mindre del av ett stort sand/grusomride, som benimns Odskélts
moar. Marken 1 detta omrade bestar av sand/grus, vilket dr ett dranerande markmaterial.
Nettonederbdrden infiltrerar, och av denna anledning representerar Odskolts moar ett
omrade med grundvattenmagasin (jJamfor SGU:s jordartsgeologiska karta, Fig. 1, samt
kartan fran VISS 1 Fig 2). Ovanfor den ndgot ldgre terrdngen med planomrédet finns norr

QA

Fig. 1. SGUs jordartskarta Fig 2. Vattenforekomsten
Gront visar sand/grus, rétt visar berg, Odskdlt moar enligt VISS. 1
brunt visar torv. denna o6versiktskarta har upp-

delning 1 delomraden ej skett.

och nordost ddrom stora omraden med sand/grusmaterial. I det aktuella omréadet &r
grundvattenmagasinet uppdelat i delomraden. Detta framgér av att det rinner en back
(Kallebiacken) soder om planomradet som delar upp infiltrationsomradet i delar, en del
norr om bicken, och en del soder om den.
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Fig. 3. Planerat omrade for detaljplan Vangen. Rod och bla gréanslinje markerar detalj-
planomradets grians. Rod streckad linje genom planomradet markerar gransen mellan det
vistra delomradet, med mark av berggrund, och det 6stra delomradet, med mark av grus
och sand. Den servicevig som markerats inom planomréadet skall anliggas med en vig-
bank som dr en meter hogre 4n omgivande mark.

Bécken drénerar terrangen pa sidorna. Vatten fran kringliggande terrdng ror sig mot
backen, och eftersom marken bestar av s pordst material, sker denna vattentransport
genom grundvattenstromning, €j som avrinning éver mark, se fig 8, pa sidan 13 1 PM
“Detaljplanprojektet Vangen, Bengtsfors kommun - geologi, hydrogeologi och mark,
2020-06-08 som i fortsittningen betecknas “PM Hydrogeologi 2020-06-08. S6der om
Kallebécken sker darfor grundvattenstrémningen mot norr. Detta medfor att grundvatten
frén planomréadet inte nér det s6dra delomradet (séder om béacken), dar de kommunala
brunnarna for Béckefors samhélle &r placerade.



Planomrédet bestir av tva delomriaden

Projektomradets sammantagna areal dr 290 300 m?, se Fig. 3. Det finns tva delomraden.
Det nordvistra delomradet domineras 1 markytan av grusavlagringar, och det forekom-
mer uppstickande bergknallar omvéxlande med mjukmark. Mjukmarken underlagras av
berg som ligger nidgra meter ner. Det finns ocksé en tidigare bergtdkt i detta delomréde.
Det 0stra delomridet utgor taktbotten i1 en grustédkt. Efter det att marken inom hela om-
radet sankts till nivaer 1 intervaller + 152,5 meter till + 157 meter, kommer marken 1 det
véstra delomradet att utgora bergkross pé ett underlag av tit berggrund, och i det Gstra
omradet utgdr marken sand och grus med en méktighet av 1 vart fall fyra meter, troligen
betydligt mer.

Planerad utformning av det vistra delomradet

Sedan marknivan sénkts, utgér marken 1 det véstra delomridet sprangsten av den lokala
berggrunden ner till ett djup av tre meter. Darunder ligger solid och tét berggrund.
Berget och den spriangsten som ligger dverst, bestdr av gabbro. Materialet av spriangsten
har hog porositet.

Den nettonederbord som infiltrerat, samlas upp 1 en dridneringsledning, se Fig.3. Ut-
géende vatten leds till en sedimentations- och infiltrationsdamm.

Arealen av det vastra delomrédet dr 85 300 m?2.

Planerad utformning av det 6stra delomradet

Det 0stra delomradet utgor mark pa grusmaterial med ett djup som overstiger 4 meter.
Grusmaterialet bestar av sand, grus och sten. Det ar sorterat, med 1ag andel finmaterial,
och har darfor hog porositet och ddrmed god genomslépplighet for vatten.

Arealen av det 6stra delomradet dr 205 000 m2.

Nederbord, hydrogeologi

Bruttonederbdrden ér i storleksordningen 1000 mm per ar och grundvattenbildningen ar
drygt 500 mm per ar, jamfor avsnittet om Vattenbalans pa sidan 12 i PM om Hydroge-
ologi 2020-06-08. Variationen mellan olika ar &r dock stor.

Klimatfaktor

Enligt Svenskt Vatten, PM 110, bor berdkningar av forvéntad nederbord i framtiden
goras med en formodad utveckling av ett fordndrat klimat, innebdrande 6kad nederbord,
och dven mer frekventa skyfall. I PM:et hinvisas ocksa till Klimat- och sérbarhetsutred-
ningen 2007. (Det kan noteras, att SMHI:s redovisning av nederbdrden i Biackefors det



senaste decenniet ddremot visar en snarast nedatgdende trend, jfr Fig. 7 pa sidan 12 1 PM
Hydogeologi 2020-06-08.)

Mot bakgrund av rekommendationen i1 Svenskt Vatten PM 110, tillampas klimatfaktorn
1,25. Detta motsvarar att bruttonederborden kan uppga till 1150 mm per ar, och att netto-
nederborden skulle kunna uppga till genomsnittligt drygt 625 mm per ar.

Ett infiltrationsomrade

Den 6stra delen av planomradet, liksom kringliggande stora omraden med grusavlag-
ringar &r utpriglade infiltrationsomraden. Inom omgivningarna med mark av sorterade
jordarter 1 form av sand och grus, forekommer inga béckar eller backfaror. Avsaknaden
av saddana smavattendrag &r ett tydligt tecken pé att avrinning 6ver mark inte sker, utan
all nettonederbord infiltrerar ner 1 marken.

Bergknallar som sticker upp 6ver omgivande mark av sand och grus representerar avrin-
nings-omraden, men dessa bergknallar har liten sammanlagd area, och omges av mark
av sand och grus. Det vatten som rinner av bergknallarna kommer sedan att nd mark med
sand och grus, dér vattnet infiltrerar ner i marken. Vattnet rinner bort ur omridet genom
marken.

Det firdigstillda omridet - infiltration och avrinning

Den omformning av omradet som planeras kommer att férédndra de lokala hydrogeolo-
giska forhdllandena. Omradet sett i sin helhet utgdr fortfarande ett infiltrationsomrade.
Det finns normalt inget vattendrag som avleder utgdende vatten (nettonederbord), darfor
att allt vatten infiltrerar, antingen direkt, eller 1 omradets l4gsta parti 1 séder. Monstret av
avrinning respektive infiltration dr ddremot fordndrat jamfort med det ursprungliga
forhéllandet.

Nettonederbord over det vistra delomradet infiltreras ner i det pordsa markmaterialet
och samlas till en kulverterad ledning med utgdende vatten till sedimentationsdammen.
Dammen har ocksa funktion av infiltrationsdamm, sa att vattnet infiltrerar genom bott-
nen ner i underliggande sandavlagringar.

Nettonederborden dver det Ostra delomradet infiltrerar ner i marken 1 fall att nederbor-
den faller med normal férdelning, varmed menas att skyfall endast utgoér kortvariga
undantag. Dessa beskrivs nedan under rubriken “Extremvader”.



Markanvandning
Marken inom detaljplanomrédet planeras till tomter for industrimark med tillfartsvigar
mellan gronytor och “rain gardens”.

Markanviandning for omradet bedoms preliminért fordelas enligt foljande:

Industrimark 60 %
Vigar och parkeringsplatser 10 %
Gronytor och “rain-gardens” 30 %

En firskvattenbrunn

Det nordostra omradet ldmpar sig vél for etablering av en farskvattenbrunn. Jordméak-
tigheten dr 1 omgivningarna upp till 20 meter, och det dr rimligt att lokalisera en plats
med det jorddjup som vore tillrdckligt, nimligen tio meter. Om brunnen gravs med till-
racklig dimensionering kommer den att representera en stor volym vatten som kan ut-
gora en reserv vid behov for t.ex. brandbekdmpning. Markforhallandena ger forutsét-
tningar for att vattnet far hog kvalitet vid anvindning som dricksvatten.

Extremviader

Med extrema védersituationer avses i forsta hand extremt riklig nederbord pa kort tid,
men dven andra situationer kan nimnas, s som extremt djup tjdle som kan drdja kvar en
period pa véren, eller langvarig torka.

Extremt riklig nederbord pa kort tid

Omrédet med sorterade jordarter utgor ett markant infiltrationsomréde under forutsét-
tning av att nederbordssituationen dr typisk. Icke-typiska situationer kan beteckna som
“tio-ars-regn”, respektive “hundra-ars-regn” - extremt riklig nederbdrd under korta
episoder med lang “dterkomsttid”. Med ett fordndrat klimat forvéntas dterkomsttiderna
bli kortare.

Marken har visserligen god kapacitet for infiltration, men markens kapacitet att infiltrera
vatten har en grins som overskrids vid situationer med extrem nederbord. Dérvid kom-
mer framst det Ostra omrade att till viss del utgora ett avrinningsomrade, och vattnet rin-
ner ner mot det plana, ldgre partiet 1 soder. I extrema situationer kommer detta omrade
att temporart bli 6versvidmmat. I fall vatten ldmnar planomrédet 6ver mark, sker detta 1
sa fall genom avrinning dver infartsvigen och folja vigdikningen ner till Kallebiacken
sdder om omradet. Aven i en situation med dversvimning garanteras framkomligheten



inom det planlagda omradet genom att servicevégar laggs pa minst en meter hoga vag-
bankar inom den del av omradet som kan bli 6versvimmat, ndmligen omradet 1 soder
med nivan + 152,5 meter. De hogre liggande partierna av detaljplanomréadet kan
inte dversvimmas eftersom vattnet rinner av, ner mot det ndmnda ldgre omradet.

Aven vid riklig nederbérd finns ingen risk for dversvimning uppstroms inom Odskdlts
moar.

Vid riklig nederbord uppkommer en utspadningseffekt av de &mnen som é&r 16sta 1 dag-
vattnet inom planomradet.

Djup tjile

Djup tjdle kan blockera grundvattenstromningen inom planomrédet f6r en begransad
period pa varen, innan tjélen tinat. Den situation som da uppkommer medfor att plan-
omradets mark inte infiltrerar dagvatten. Risken for dversvimning vid nederbord 6kar
darfor.

Torka

Vid torka sjunker grundvattnets niva i marken, jAmfor SGU:s dokumentation som illus-
treras 1 Fig. 6 pa sidan 8 1 PM Hydrogeologi i Vangen. Légre grundvattenniva paverkar
inte grundvattnets stromningsriktningar 1 omradet, och inte heller mgjligheten till uttag
av farskvatten av god kvalitet.

2. Miljoregler gillande dagvattenhanteringen

2.1. Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormerna enligt VISS for vattenforekomsten Odskdlts moar beskrivs i PM
Hydrogeologi 2020-06-08 pa sidorna 10 och 11.

2.2. Riktlinjer for dagvattenhanteringen
Ansvar for dagvattenhanteringen dvilar markdgaren. Som riktlinjer tillimpas féljande
malséttningar. Dagvattenhanteringen skall:

- Minska risken for 6versvimningar

- Minska konsekvenserna av 6versvimningar

- Efterstrdva en naturlig vattenbalans

- Minska méngden fororeningar

- Respektera miljokvalitetsnormerna for omradets vattenforekomster



Tabell 1. Halter 1 dagvatten angivna i yg/L, om ej annat anges. “Riktvirde” géller
rekommendationen 1 “Forslag till riktvdrden 1 dagvattenutsléapp. Regionala dagvatten-
nétverket i Stockholms ldn, februari 2009”. Prognos om halter i dagvatten &r schablon-
halter, killa: StormTac 2015, samt data fran hemsidorna till Naturvardsverket och Umea
Universitet. Grundvatten frdin ~ Vangen avser Eurofins analys AR-19-SL-116700-01,
daterad 2019-06-06, jamfor PM Hydrogeologi 2020-06-08.

Riktvirde Dagvatten fran

trafikomrade
Fosfor 175 150 - 500
Kviéve 2,5 mg/L 2,4 mg/L
Bly 10 3-50
Koppar 30 20 - 50
Zink 90 30-700
Kadmium 0,5 0,3-0,6
Krom 15 Anges ¢j

Nickel 30 I
Kvicksilver 0,07 e
Suspenderat 6,0 mg/L s

Oljeindex 0,07 mg/L  -“-

Dagvatten fran
industriomrade
290 - 420

1,6 - 2,2 mg/L
25-30

35-80

200 - 400
1,2-2,1

Anges ¢j

(13

(3

Grundvatten fran
Vingen

<20

0,8 mg/L

<0,01

3 Prognos om miljoeffekter

Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran verksamheter inom planomradet antas fran de varden som
redovisas i1 Tabell 1. Varje typ av markanvindning ger upphov till en féroreningsbelast-



ning som varierar inom ett stort intervall. Med adekvata atgédrder vid markplaneringen
kan riktvirdena tydligen innehallas val.

Prognos om verksamhetens miljoeffekter avseende kemisk paverkan pa mark- och
grundvattnets kemiska sammansiittning

En generell prognos om verksamhetens rubricerade miljoeffekter far bygga pa endast
ungefarliga antaganden om de kommande verksamheterna, och innebar darfor osidkerhet.
Dess vérde bestar dock 1 att forutsdttningarna for situationen klarlaggs, och att framtida
atgirder och miljokontroll kan planeras rationellt.

Med adekvata édtgirder vid markplaneringen kan riktviardena tydligen innehallas vél.

Prognos om den miljobelastning som uppkommer
Tabell 1 redovisar en prognos om vilka fororeningar som tillfors mark- och grundvattnet,
utifrdn schablonvirden hdmtade fran Svenskt Vatten, rapport 110, tabell 1.1. pé sidan 25.

Eftersom markvatten 1 normala fall infiltrerar ner i marken, kommer avskiljning av en
del partiklar och &mnen ske 1 det ndrmaste fullstdndigt, ndr markvattnet tillfors grundvat-
tnet. Detta géller alla minerogena partiklar av grusmaterialet, och alla sddana partiklar
till vilka tungmetaller 4r bundna. Detta innebér att markens filtreringseffekt medfor en
reduktion av halten av vissa tungmetaller. Ett exempel pé detta kan himtas frdn den
kemiska analysen av grundvatten frdn Vangen (tabell 3). Den totala halten koppar 1 vat-
tenprovet ar 0,8 yg/L, medan halten efter filtrering &r hélften dirav; 0,4 yg/L. Dennes
effekt 4r markant for sidana &mnen som dr partikelbunda i det pH-intervall som é&r ak-
tuellt, dvs. omkring neutralt; pH 7,0.

Tungmetaller 1 mark kan vara fastlagda, dvs icke-mobila, och dérfor inte férorena mark-
och grundvatten, eller relativt l14tt 16sliga, och i sa fall kan de f6lja med markvattnet som
infiltrerar ner i marken och bildar grundvatten. I den tdnkta situationen i Vangen ar det
troligt att samtliga aktuella tungmetaller primért sprids med partiklar, som sedan i
varierande grad avger tungmetallerna till markvattnet.

Spridning av tungmetaller frin trafik, samt metallernas mobilitet i ndrmiljon till vigar,
etc, beskrivs 1 VTI-rapporten “Spridning och effekter av tungmetaller fran végar och
véagtrafik. Litteraturoversikt av Lennart Folkesson. Rapport 512 (2005)”. Se vti.se/pub-
likationer.

Spridningen av tungmetall frdn fordon sker frimst pa foljande sitt: frdn fragment fran
déck, lossnande korrosionspartiklar, samt vid bromsning i form av avnoétta partiklar fran
motordelar.

Betriaffande metallernas rorlighet i marken sedan partiklarna spridits dit, beskrivs i sam-
manfattningen (rapportens sida 5): “Metallers rorlighet i mark och ddrmed deras poten-



tial att tillforas biologiska system styrs av olika faktorer, t.ex. textur, surhetsgrad, re-
doxforhallanden och halten organiskt material. Kadmium, zink och (envért) tallium ar
tamligen rorliga. Foga rorliga dr antimon, indium, tellur, (flervért) tallium och vismut.
Bly och kvicksilver dr vanligen mycket immobila, bly binds till organiskt material och
lerpartiklar. Oversta skiktet av marken nira vigar har (dirfor, vdrt tilligg) forhdjda
tungmetallhalter.”

Den ovan citerade beskrivningen har relevans for fragan om hur tungmetaller avskiljs 1
Véngens industriomrade, men det skall noteras, att betydande delar av markytan (cirka
70 %) inte kommer att innehalla ndgon mulljord med humusdmnen vilket rimligen &r det
“organiska material” som asyftas i den citerade texten.

Fororeningsbelastning frén trafik r relevant for den aktuella prognosen eftersom trafik
till och frén verksamheterna 1 vart fall uppkommer.

De industrier som kan vara aktuella for planomrédet har mycket olika karaktér vad géller
miljobelastning 1 kemiskt avseende. Som riktlinje far 1 varje enskilt fall gélla, att en
utvirdering far anvisa 1 vilken grad som respektive industri kan medfora risk for att den
normerade riktvdrdena for dagvattnet kan hotas, och hur de motsvarande skyddsat-
géirderna skall utformas.

Som skyddsétgérd for att gynna fastldggandet av tungmetallerna 1 sedimentations-
dammen kommer grusfraktion av krossad kalksten att ldggas 1 ett skikt pd bottnen av
dammen. I den mén som tungmetallerna forekommer i vattenloslig form, kommer en
viss absorption av dem att ske pa kalkmaterialets yta.

Prognoser om dagvattnets sammanséttning skall beakta att vatten som infiltrerar pa
gronytor fér ringa tillskott av tungmetaller jamfort med grundvatten frén Véngen enligt
tabell 1, men ddremot kan halten totalnitrogen uppga till i storleksordningen 1,5 mg/L.
Vad giller tungmetaller bidrar gronytor darfor till att dagvatten och ytligt grundvatten
haller genomsnittligt 1aga virden.

Grundvattnet under planomradet préiglas i kemiskt avseende dels av det infiltrerande
dagvattnet inom omréadet, dels av grundvatten som strommar i sydlig och sydvistlig rik-
tning frin hogre beligna delar av Odskdlts moar, norr och nordost om planomradet. Det-
ta senare grundvatten kommer att utgéra en markant komponent vars volymandel, med
en forsiktig beddmning, kan antas vara jamforbart med det lokala grundvattnet. Det sker
darfor troligen en utspadning sa att halterna av de 16sta &mnena halveras eller sanks yt-
terligare.



4. Miljobedomning

Kemisk paverkan pa mark- och grundvattnet

Markvattnet paverkas av de verksamheter som kan bli aktuella. Aven med skyddsat-
girder uppkommer tillforsel till dagvattnet enligt de jimforviarden som anges i tabell 1.
Under normala forhéllanden infiltrerar dagvattnet och bildar grundvatten.

Forenlighet med kravet pa skydd for vattenforekomstens miljokvalitetsnorm
Verksamheter kan bedrivas inom planomrédet pa sadant sitt att vattenforekomstens
miljokvalitetsnorm inte hotas. Mjligheten till uttag av stora mingder grundvatten av
god kvalitet hotas inte. Detta forutsitter dock att situationsspecifika skyddsatgéirder vid-
tas for de enskilda verksamheter som etableras.

Risk for oversvimningar

Oversvimningar kan uppkomma vid extrema vidersituationer. Dessa medfor inte nigon
risk for extra miljopaverkan pd grundvattnet, eller pdverkan pa de kommunala brunnarna
soder om planomradet.

Den kommunala brunnen kan inte paverkas av vatten frin planomradet
Grundvattnets stromningsmonster innebér att varken mark- eller grundvatten fran
planomrédet kan nd omrédet med de kommunala brunnarna. Detta forhdllande giller
dven under extrema vidersituationer.

Sammanfattning av miljobedomningen

Den planerade verksamheten kan utformas sa att den inte paverkar vattenforekomstens
miljokvalitetsnorm negativt. Verksamheten kan utformas i enlighet med riktlinjerna 1
avsnitt 2.2.

5. Atgirdsprogram

Ett drineringssystem med Oppna diken etableras 1 det Ostra delomrddet. Vegetation skall
gynnas i och intill dikena. “Rain-gardens” anldggs pa lampliga platser.

Fréan industrier med sérskild miljobelastning 1 kemiskt hianseende skall dag- och drénvat-
ten samlas upp och ledas till en brunnar med situationsspecifika reningsanldggningar.

Viagbankar och husgrunder i det sodra omradet anlédggs minst en meter hdgre dn omgiv-
ande mark. Dirmed uppkommer ingen risk for att versvimningssituationer forhindrar
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framkomlighet inom omradet, eller att 6versvidmning skulle kunna skada byggnader eller
utrustning 1 byggnaderna.

Inom planomrédet anlidggs minst 30 % gronytor. Dér sé dr mdjligt, utformas marken sa
att infiltration underldttas. Med dessa atgiarder minskar risken att extremvéder orsakar
oversvimningar. Sadana gér inte att undvika helt, men effekterna blir kortvariga och
hotar inte tillgangligheten till platser med verksamhet inom detaljplanomrédet.

Enligt uppdrag av Berglunds Transport Grus och Maskin AB 1 Mellerud

Stellan Ahlin 2020-06-09
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